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Cambio climático y propagación de plagas y enfermedades 
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Patosistema hongos suelo 

Agrios, 2005 

1. Planta hospedante susceptible 

2. Patógeno virulento 

3. Condiciones ambientales favorables 
durante un período prolongado 

4. Hombre (Actividades) 



New Phytologist. (201)2014 

“Todas las plantas se 
enferman en algún 
momento de su ciclo 
de vida” 



Chile habanero 

Virosis 

Riegos  



Sandía 

Hongos 



Calabaza Chihua 

Plagas 



¿Cuáles son las enfermedades que se presentan en chile habanero? 

Complejo de Begomovirus (PHYVV, PGMV, TYLCV) 

Marchitez (Fusarium sp.) 

Antracnosis (Colletotrichum capsici) 

Mancha foliar bacteriana (Pseudomonas sp.) 

Bacterias 

Hongos 

Virus 

Nematodo agallador (Meloigogyne incognita) 

Nematodos 

Secamiento (Phytophthora capsici) 



1. Complejo de virosis por  begomovirus 
  
 Pepper huasteco yellow vein virus (PHYVV) 
 Pepper golden mosaic virus (PGMV) 
 Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) 

Virus 



“Cultivo altamente susceptible a virosis” 



• Causan clorosis y al excretar 
mielecilla ahí crecen hongos que 
causan fumaginas. 
 

• Es el principal vector del virus en 
chile habanero 

Vector Bemisia tabaci 



Hohn, 2007  



Annu. Rev. Phytopathol. (49)2011 



Infecciones tempranas  son muy comunes en trasplantes de enero en adelante 









Marchitez (Fusarium sp.) 

Antracnosis (Colletotrichum capsici) 

Hongos 

Secamiento (Phytophthora capsici) 



Requieren de alta humedad, lluvia o rocío, para la 
infección. Mayormente son dispersados por el viento. 
 
En general el desarrollo de la enfermedad, es 
favorecida por temperaturas moderadas <32 °C 



Requieren de alta humedad... lluvia o rocío ... para la infección. Las esporas mayormente son 
dispersadas por el viento. 

¿Cuándo se da la infección? 

12 h 

24 h 

En general el desarrollo de la enfermedad, es favorecida por 
temperaturas moderadas <32 °C Molecular Plant Pathol. 13(4)2012  

Magnapothe orizae 





Hongos que afectan la raíz 



Marchitez 
(Fusarium oxysporum) 



Molecular Plant Pathol. 13(4)2012  

Es un patógeno de suelo que 
causa marchitez vascular en 
una amplia gama de plantas. 
 
El complejo de especies de F. 
oxysporum comprende 
diferentes formas especiales 
(f. sp.), Que en conjunto 
infectar a más de 100 
hospedantes diferentes, 
provocando graves pérdidas 
en los cultivos como el melón, 
tomate, algodón y banano, 
entre otros 



Agrios, 2005 

Microconidios, macroconidios, clamidosporas y 
micelio en semillas, suelo (por arriba de seis años), 
residuos cultivos enterrados en el suelo 

Germinación de esporas 

A. 

Exudados radicales inducen la 
germinación de resto de las 
estructuras 

B. 

C. 

Penetración e invasión 
de las raíces de chile 

Marchitez y eventualmente 
muerte de las plantas  

F. 

Diseminación en campos 
adyacentes a través de equipos 
de campo, suelo, etc. 

G. 

Colonización de 
raíz y xilema 



Puede ocasionar Damping-off 
en plántulas 

El hongo sobrevive durante largos 
períodos de tiempo en el suelo. 
 
La enfermedad se ve favorecida por: 
temperaturas bajas 10-20 °C y altas 
20-30 °C, pH bajo del suelo (pH 5-6), 
por nitrógeno amoniacal (plantas 
suculentas). 



Síntomas 









Valle Metztitlán, Hidalgo. 
May, 2013 





Fusarium oxysporum 



Tizón por Phytophthora 
(Phytophthora capsici) 



Ciclo de Vida 



En chile la enfermedad inicia en la corona de la raíz y se caracteriza por una lesión negra arriba de la 
linea del suelo. 







Hongos foliares 



Antracnosis 
(Colletotrichum capsici) 



Las lesiones en los frutos son 
circulares y siempre son hundidas. 

Síntomas 



¿? 



Las lesiones en las hojas y tallos son 
menos evidentes, y consiste en 
manchas irregulares de color gris 
marrón. 



Ciclo de la enfermedad 

Ranathunge et al., 2011 



Colletotrichum está asociado a 
semillas. 
 
El hongo sobrevive en residuos de 
cosechas. 
 
La antracnosis es favorecida por 
largos períodos de lluvia y alta 
humedad relativa. 
 
La temperatura óptima para la 
infección es de 20-24 °C, pero 
puede ocurrir arriba de los 30 °C. 







C. gloeosporioides 

C. capsici 



Alternaria sp. 

Mancha foliar (Alternaria aletrnata) 



Bacterias 



Epidemiología 

Las infecciones por bacterias son 
favorecidas por largos períodos de HR, 
con humedad en las hojas.  
 
Cuando las plantas inoculadas están 
expuestos a HR > 85 %, durante unas 
pocas horas durante varios días, el 
patógeno puede producir síntomas de la 
enfermedad. 

Pseudomonas syringae 

Giménez-Ibáñez, 2014  



www.apsnet.org 

Ciclo de Patogénesis 



Annu. Rev. Phytopathol. (46)2008  

______________________________________________________________________________________________ 
Un diagrama del ciclo de infección de Pseudomonas syringae. (a) Un diagrama de hojas sanas. (b) Células bacterianas en la superficie de la hoja. (c) Penetración 
de la bacteria en el estoma abierto. (d) Corte transversal de una hoja que muestra bacterias colonizando el apoplasto de la planta. (e) Multiplicación de la bacteria 
en el apoplasto de la hoja. (f) Necrosis y clorosis visible asociadas a la enfermedad 



• Semillas infestadas  y trasplantes 
enfermos. 
 

• Además, el patógeno puede 
permanecer en el suelo, sobre los 
restos vegetales. 
 

• Plantas No-hospedantes 

Supervivencia 



J. of Phytopathology (155)2007 



¿Que hemos observado, en chile 
habanero u otros chiles? 

• Manchas húmedas irregulares en 
hojas, tallos y frutos. 
 

• Las manchas se observan 
empapadas de agua cuando el 
follaje está húmedo. 





Oxkutzcab, Yucatán 

Hojas tienden a amarillarse y caer. 
Con clima caliente y húmedo, que causa 
defoliación severa. 



Figura 4. Evidencia de Escherichia coli en estomas de espinaca. (A) Bacterias en la epidermis de la hoja a las 6 h de infección. (B) 
Aumento del área en cuadro  en (A) mostrando bacterias flageladas internalizadas en los estomas. (C-F) Micrografías (60X) entre 3, 6, 
12 y 24 h que muestran la asociación progresiva de bacterias con estomas. (G-J) Mismo experimento anterior usando anticuerpos para 
teñir bacterias (verde). 

Frontiers in Microbiology  (2)2011 





Quijano-Ramayo, 2015 

Aislamiento 



Pseudomonas sp. Quijano-Ramayo, 2015 

Postulados de Koch 



Nematodos 



• Pudrición y deformación anormal de raíces. 
• Reducción del crecimiento (enanismo). 
• Amarillamiento del follaje. 
• Acame de plantas. 
• Muerte prematura de plantas. 

Síntomas 



Figura 1. Ciclo de vida parasitario de 
Meloidogyne incognita. Los juveniles 
infecciosos de la segunda etapa (J2) penetran 
la raíz y migran entre las células para alcanzar 
el cilindro vascular de la planta. 
 
Cada J2 induce la desdiferenciación de cinco a 
siete células de la raíz en células de 
alimentación multinucleadas e hipertrofiadas. 
Estas células gigantes suministran nutrientes 
al nematodo (N).  
 
El nematodo se vuelve sedentario y atraviesa 
tres mudas (J3, J4, adulto). 
 
La hembra con forma de pera produce huevos 
que se liberan en la superficie de la raíz. La 
embriogénesis dentro del huevo es seguida 
por la primera muda, generando juveniles de 
segunda etapa (J2). Barras de escala, 50 mm. 

Nature Biotechnology 26(8)2008 

Ciclo de vida 



Gracias 
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