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Stenoma catenifer Walsingham (Lepidoptera: Elachistidae)
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Herbivoro especialista — Lauraceae

O Norte América

México

@ suramérica

Argentina, Brasil, Colombia,
Ecuador, Galapagos Islands,
Guyana, Peru, Venezuela

@ centro América y caribe

Belice, Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua,
Panama

CABI, 2022




Ciclo de Vida 7

o Huevo
il 5,57 + 0,51 dias

6,83 + 1,50 dias

Adulto

313,6 1,38 dias
12,3 £ 1,38 dias
306,9 + 1,23 dias
07,5+ 1,50 dias

37,37 +0,81 dias

Larva
19,1 +0,20 dias L1-L5
22,7 + 3,45 dias L1-L5

Pupa
12,7 £ 0,10 dias
12,1 £ 1,10 dias

Adaptado de Boscdn de Martinez
& Godoy (2005) y Nava & Parra
(2005)



Huevo

Morfologia: Los huevos son pequenos y ovalados.
Poseen una superficie rugosa con  estrias
longitudinales

Tamano: 0,59 mm de largo por 0,38 mm de ancho
(CABI, 2014).

Color: inicialmente son de color verde claro que pasa
a blanco crema, y proximos a la eclosion adquieren
una tonalidad oscura (Orjuela, 2011)

El estado de huevo dura alrededor de 5,5 dias.
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Larva

Cinco instares sin diferencias marcadas (L1 — L5) El
estado larval dura alrededor de 22 dias.

Morfologia: Longitud corporal promedio de 14.18 mm,
cuticula lisa, suave y con setas dispuestas en
pindculos marrones oscuro.

Tamano: Pueden llegar hasta 22 mm promedio para
larvas L5 (Manrique, Carabali, Kondo & Bacca, 2014)







Color: diversas variaciones de color,
desde blanco, café claro, rosado
hasta morado en el dorso y azul
turquesa en el vientre .

Instares

larvales
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Pupa

El estado de pupa tiene una duraciéon
aproximada de 14,1 dias (Orjuela, 2011).
Morfologia: obtecta

Tamano: Las pupas tiene un tamano de 10 mm de
largo aproximadamente

Color: el color varia de azul turquesa al marrén
OSCUro

Comportamiento: La larva abandona el fruto y se
entierra a una profundidad de 0.5 a 1.5 cm en el
suelo, donde construye la celda antes de
empupar; eventualmente pueden empupar
dentro de la semilla de la cual se han alimentado;
sin embargo, la mayoria de las veces la pupa se
forma en el suelo (Hoddle, 2011; Manrique, 2010).




Adulto

En promedio vive 5,57 dias

Proporcion sexual 1:1

Morfologia: Cuando estd en reposo, sobre las alas
se observan alrededor de 25 manchas de color
negro que forman una ese (S) acostada.
Dimorfismo sexual. La expansidn alar mide en
promedio 28 y 25 mm para hembras y machos,

respectivamente.
Tamano: longitud promedio de 15 mm para la
hembra y de 11 mm para el macho; las alas

anteriores son el doble

de largas que anchas.

Color: polilla de color café claro
Comportamiento: es de hdbito
nocturno y oviposita en las noches.
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Descripcion del Dano

Afecta principalmente los frutos y ramas del
pedicelo.

Puede llegar a atacar ramas y tallos jovenes,
gue en niveles de infestacion severas,
puede matar arboles jovenes.

Esta polilla prefiere ovipositar mdas huevos en
la rama a la cual esta unido el pedicelo del
fruto (Hoddle & Hoddle, 2008)




Dano en
Frutos







Dano en
Ramas




Dano en
Tronco
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Feromonas

Karlson and LUscher (1959), proponen el nuevo termino “feromonas” para referirse
a las sustancias quimicas que median la comunicacidon entre individuos de la
misma especie.

Aunqgue las polillas difieren mucho en morfologia y biologia, la mayoria de las
especies utilizan feromonas sexuales producidas por hembras para la
comunicacion a larga distancia entre los sexos. Como las senales visuales son
practicamente inutiles para las polillas nocturnas, las senales olfativas mediadas
por feromonas sexuales juegan un papel importante en la busqueda vy el
reconocimiento de parejas conespecificas (Naka & Fujii, 2020)
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Fig. 2.2 Sex pheromone communication system of Neogurelca himachala sangaica. Male N.
himachala sangaica moths are attracted to conspecific females by tracing the pheromone plume
consisting of bombykal (E10,Z12-16:Ald) alone. However, the males are not attracted to sympatric
species with a sex pheromone containing bombykal, due to behavioral antagonism of heterospe-
cific components such as E10,E12-16:Ald. Nh: N. himachala sangaica, To: Theretra oldenlandiae
oldenlandiae, Ha: Hemaris affinis. (Photos of hawk moths were provided by Dr. Hideshi Naka)
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comunicacion

Los principales mecanismos postulados para explicar la disrupcion
comunicacional (Rothschild, 1981 ; Bartell, 1982 ; Cardé, 1990) incluyen
(definiciones formales a continuacion): (1) seguimiento de falso penacho; (2)
camuflaje; (3) desensibilizacion — incluyendo adaptacion y habituacion; (4)
desequilibrio sensorial; y (5) combinaciones de los mismos. Sin embargo, la
evidencia de qué mecanismo es el principal responsable de la interrupcion de la
comunicacion para plagas particulares bajo regimenes particulares de
interrupcion sigue siendo en gran medida circunstancial. No tenemos
conocimiento de ningun ejemplo en el que se haya demostrado definitivamente
gue un mecanismo en particular sea la principal causa de interrupcion del
apareamiento de cualquier insecto en condiciones reales de campo (Miller et al,
20060).
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(9Z)-9,13-Tetradecadien-11-ynal, the sex pheromone of the avocado
seed moth, Stenoma catenifer
Jocelyn G. Millar *, Mark Hoddle, ]. Stephen McElfresh, Yunfan Zou, Christina Hoddle

Department of Entomaology, University of California, Riverside, CA 92521, USA

doi:10.1016/j.tetlet.2008.06.019
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Figure 1. Coupled gas chromatography-electroantennogram analysis (DB-WAX
column) of a composite extract of pheromone glands of female Stenoma catenifer.
Upper trace shows the GC detector response, lower, inverted trace shows the

response from a male S. catenifer antenna.




(9Z)-9,13-Tetradecadien-11-ynal, the sex pheromone of the avocado
seed moth, Stenoma catenifer

Jocelyn G. Millar *, Mark Hoddle, ]. Stephen McElfresh, Yunfan Zou, Christina Hoddle
Department of Entomaology, University of California, Riverside, CA 92521, USA

doi:10.1016/j.tetlet.2008.06.019

Identificacion, sintesis y evaluacion preliminar de la
nueva feromona sexual

En ensayos de campo preliminares en huertos de
aguacate en Guatemala, (9Z) -9,13-tetradecadien-11-
ynal, se evalud la capacidad de atraccién de la
feromona sintetizada en dosis de 0.1 mg en senuelos de
rubber septum). El componente fue atractivo para las
polillas macho (trampas con cebo, 7,2 + 2,1 polillas;
conftroles, cero polillas). En una segunda prueba en un
huerto con poblaciones bajas debido al uso intensivo de
insecticidas, la misma dosis del aldehido atrajo polillas
machos (un total de 28 polillas en 11 trampas).




EcoLoGy AND BEHAVIOR
Synthesis and Field Evaluation of the Sex Pheromone of
Stenoma catenifer (Lepidoptera: Elachistidae)

MARK S. HODDLE,*® JOCELYN G. MILLAR,"* CHRISTINA D. HODDLE,"
YUNFAN ZOU." anp ]. STEVEN McELFRESH'

J. Econ. Entomol. 102(4): 1460-1467 (2009)

Todas las observaciones de campo nocturnas
de las frampas de feromonas, indicaron
claramente que los machos de Stenoma
catenifer comienzan a llegar a las frampas
alrededor de las 2:30 am de la manana, y las
llegadas de vuelos alcanzan su punto mdaximo
alrededor de las 4:30 am antes de cesar
abruptamente justo antes del amanecer a las
5:30 am.

N ﬁ-ﬁi-ah-h

100:0:0 100:100:100  100:100:0 100:0:100 0:100:100 0:0:100 0:0:0

Mean number males trapped per block (+ S.E.)

.:.-hi--i

100:0:0 100:3.3:0 100:10:0 100:33:0 100:0:3.3 100:10:0 100:33:0 0:0:0
Ratio Ald:Ac:OH (ug per septum)

Fig. 2. Numbers of male 5. catenifer caught in traps baited with blends of (9Z)-9.13-tetradecadien-11-ynal with (9Z)-
9.13-tetradecadien-11-yn-1-ol and (9Z)-9.13-tetradecadien-11-yn-1-yl acetate. (A) All three components, all blends of two
components, and single components (100 pg per compound). (B) (92)-9.13-Tetradecadien-11-ynal (100 wg) blended with
variable amounts of (9Z)-9 13-tetradecadien-11-yn-1-0l and (9Z)-9.13-tetradecadien-11-yn-1-yl acetate. Treatments with
different letters are significantly different (two-way ANOVA followed by Student-Newman-Keuls tests). For A, treatment
effect F = 6.80: df = 3, 29; P = 0.0007 and block effect: F = 4.39; df = 4. 29; P = 0.0104. For B, treatment effect: F = 5.54;
df = 7. 39: P = 0.0004 and block effect: F = 0.20; df = 4. 39, P = 0.88.




EcoLoGy AND BEHAVIOR
Synthesis and Field Evaluation of the Sex Pheromone of
Stenoma catenifer (Lepidoptera: Elachistidae)

MARK S. HODDLE,"*? JOCELYN G. MILLAR,"* CHRISTINA D. HODDLE.'
YUNFAN ZOU," axp |. STEVEN McELFRESH'

]. Econ. Entomol. 102(4): 1460-1467 (2009)

E B %5 A = . A n=71 AB
~ n=
Las trampas cebadas con senuelos 3 g o
, . . -] AB = uj AB
que habian envejecido durante 1 8w 2] gw
. 8+ R
semana antfes del de§p||egue fueron Eg - ;E 2 o
estadisticamente mejores que los gg 1 'y
~ . . =
senuelos envejecidos durante 2 é B 5
semanas, aunque las capturas 0 . = . . . 0 - X
Y 0 1 10 100 1000 L 1 & 3 4
continuan hasta la semana 4. radililapernelion Weeks lures aged
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para las dosis de 10pg y 1000 pg (two-way ANOVA followed by Student Newman Keals  NeWman-Keuls test). Treatment effect F = 2.85.df = 4,29,
test). Treatment effect: F = 3.10; df = 3, 31; P = 0.049 and P = 0.049 and block effect: F = 3.93; df = 5, 26; P = 0,012
block effect: F = 3.60; df = 7. 31; P = 0.011.




EcoLoGy AND BEHAVIOR
Synthesis and Field Evaluation of the Sex Pheromone of
Stenoma catenifer (Lepidoptera: Elachistidae)

MARK S. HODDLE,"*? JOCELYN G. MILLAR,"* CHRISTINA D. HODDLE,!
YUNFAN ZOU,' axp |. STEVEN McELFRESH'

J. Econ. Entomol. 102(4): 1460-1467 (2009)

Los estudios de altura y ubicacion de las frampas sugirieron
un efecto importante en las tasas de captura de machos
de Stenoma catenifer. Las frampas a nivel del suelo entre
filas de drboles capturaron mds polillas que las frampas
colocadas a 2,0 y 4,0 m entre filas de drboles. Las trampas
colocadas en drboles a 1,5-1,75 m capturan facilmente

polillas macho. Esta discrepancia en las preferencias de
altura, posiblemente debido a la ubicacién (ya sea en
drboles o entre filas de darboles) debe resolverse, por lo que
las recomendaciones de ubicaciéon de frampas se pueden
optimizar para aumentar la probabilidad de captura y

detecciéon de plagas con la feromona.
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Estratificacion
del Dano

Distribucion
Vertical

Tree upper half Tree upper half

56%

Tree lower Tree lower

half — half 44%

FIGURE 2 - Dustribution of Stenoma catenifer eggs (A) and damage (B)
caused by larvae on avocado fruats located on different
parts of the tree. Arapongas. PR, Oct/2001 - Sep/2002.
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FIGURE 3 - Distribution of Stenoma catenifer eggs (A) and damage (B)
caused by larvae on different avocado fruat parts.
Arapongas. PR. Oct/2001 - Sep/2002.

Hohmann et al,
2003



Estratificacion
del Dano
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FIGURE 5 - Dustnibution of Stenoma catenifer eggs (A) and damage (B)
caused by larvae on avocado fruits located on different
parts of the tree. Cambe, PR, Oct/2001 — Sep/2002.

Fruit upper half

Frut pedicel

20%

Fruit lower

Fruit upper halt |

" half
Fraitlower 7/ 34% _\
e O
FIGURE 6 - Dustnbution of Stenoma catenifer eggs (A) and damage (B)
caused by larvae on different avocado fruit parts. Cambe_
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Hohmann et al,
2003



Ecologia Quimica

Relacion Estimulo fisico y quimico con el patrén
de postura de huevos (Nava et al., 2005).

El uso de feromonas es una herramienta Util para
el monitoreo y manejo de focos.

Daiios economicos

Mayor porcentaje de dano en frutos con 2-4
larvas.

Mayor niUmero de posturas en frutos en la mitad
superior del arbol.

comportamiento

Mayor nUmero de posturas en el pedicelo del
fruto.

80% las perforaciones en frutos se encuentra en
la mitad inferior.
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El tipo de dispositivo y dispensador, son aspectos claves
para garantizar la eficiencia del monitoreo con la
feromona sexual

Las condiciones climdticas pueden afectar la tasa de
liberacion de la feromona (HR, T).

La tasa de infestacion determinar el nUmero de trampas @
ubicar en los predios. La relacidn entre el nUmero de
trampas y el nivel de infestacion es inversamente
proporcional.

Es posible, que especies cercanas, pueden verse atraidas
por la feromona.

La altura recomendada para la ubicacion de las trampas
en el cultivo de aguacate hass es de 1,75 m

Aspectos clave
en el uso de Ia
feromona




Aspectos clave

® Marcar los arboles en donde
se ubican las frampas con una
cinta distintiva. En lo posible,
georreferenciar el arbol
Revisar el estado del
dispositivo (tipo de trampa) y
reemplazar si se observa un
alto grado de deterioro.

No perforar el dispensador de
la feromona.

Cambiar el dispensador entre
4y 6 semanas después de su
instalacion

Disponer adecuadamente los
residuos

Almacenar en un lugar fresco,
pero para preservar por largos
periodos, almacenar entre - 4
a-6°C
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Bioecoloyia de Ae/ljpus /aur/Boheman
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Perforador de la Semilla del Aguacate
Heilipus lauri Boheman, 1845 (Coleoptera: Curculionidae)

_ X

Clase Insecta

Orden Coleoptera

Familia Curculionidae
Subfamilia Molytinae

Tribu Hylobinii

Género Heilipus

Especie  Heilipus lauri Boheman,
1845




Herbivoro especialista — Lauraceae

Norte América

México

suramérica

Colombia

Centro América y caribe

Costa Rica, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Panama

CABI, 2022




Adulto
150 dias

Ciclo de Vida

Huevo

76,14 £ 9,41

73,99 £ 9,15 12,70 £ 1,87
dias
10,87 £ 0,45
Pupa dias
14,76 + 1,13 dias

14,20 + 2,10 dias

Larva 48,68 + 6,41 L1-L4
48,92 + 6,6 dias

kdaptado de Grisales, Caicedo y Carabali (2017)
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Huevo

Morfologia: La superficie del coridn es finamente
reticulada y con formas Pentagonales

Tamano: 1,4 mm de longitud y de 0,87 mm de ancho
Color: Recién ovipositados son de color blanco verdoso
brilante y con el fiempo de desarrollo del embrion se
tornan de color café claro a café oscuro

El estado de huevo dura alrededor de 11 dias.
Oviposicion: Lo hembra deposita los  huevos
individualmente en el orificio que perfora con el rostrum y
con el mismo lo empuja muy cerca de la semilla. La
enfrada del orificio finalmente es cubierta con residuos de
la perforacion y con secreciones bucales.




Oviposicion: La oviposicion surge desde la semana cuatro

después de su emergencia del adulto y la ultima lo realizé
a las ocho semanas. La oviposiciéon fue relativamente baja
hasta la semana 10, en las semanas 14y 21, el nUmero de

huevos registrados superd los 400.

La mdxima produccion de huevos se registrd de la
semana 14 a la 33, fluctuando de 44 a 89 huevos/semana.
De la semana 34 a la 53, la fluctuacion vario enfre 51 y 149
a huevos/semana; la produccion de huevos bajo
drasticamente de 23 a 0 huevos /semana en las semanas
54 ala 60. Finalmente, la produccién de huevos decayd
debido a la edad de las hembras, pero aun avanzada su
edad, una hembra continud ovipositando hasta una
semana antes de su muerte (Castaneda-Vildézola et al.,
2012).
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Larva
Cuatro instares sin diferencias marcadas (L1 — L4) El estado
larval dura alrededor de 48 dias.

Morfologia: cuerpo robusto y curvado. En el Ultimo instar
larval La cdpsula cefdlica es de 1,87 mm de longitud en
promedio, ligeramente de color café y se encuentra por
encima del segmento protordcico.

Tamano: Longitud corporal promedio de 24,2 mm.

Color: El cuerpo es de color blanco

OopacCo.

Hdbitos alimenticios: Las larvas recién emergidas inician el
proceso de alimentacion, barrenan la pulpa hasta
alcanzar la semilla, donde se alojan en los cofiledones, y
permanecen todo el periodo larval sin destruir la semilla,
porque la utilizan para la formaciéon de la pupa y el
posterior desarrollo del estado adulto.




Pupa

El estado de pupa tiene una duracidon aproximada de 14
dias

Morfologia: exarata. La pupa es de forma ovall

Tamano: Las pupas tiene un tamano de 10 mm de largo
aproximadamente

Color: color blanco cremoso y descubierta
Comportamiento: La larva forma una cdmara de
pupacion con las paredes cubiertas con detritos.




Adulto

Morfologia: Los adultos se caracterizan por presentar dos
pares de manchas de forma irregular y alargadas de color
naranja opaco.

El primer par es mas grande y se localiza a 2/5 de la base
de los élitros, y el segundo, a 1/5 del dpice, ubicado casi
sobre el cayo periapical (Dietz & Barber, 1920)

Tamano: La longitud del cuerpo (sin el rostro) es de 14,77
mm en las hembras y de 13,78 mm en los machos. El
rostrum es de 7,29 mm y curvo en las hembras, y de 5,32
mm, corto y recto en los machos.

Castaneda-Vildozola et al. (2012) registraron una
longevidad promedio de 309.55+86.72(DE) d (n=34, rango,
181-464 d). Los machos tuvieron una longevidad mayor
alcanzando los 319.82+88.69(DE) d (n=17, rango 181-464) y
las hembras 299.29+86.13(DE) dias (n=17, rango 188-462).




La biologia de H. lauri esta estrechamente ligada a la fenologia
del cultivo de aguacate, dado que es una especie espermat6faga
(Diaz et al., 2017) y la hembra requiere de frutos para realizar la
copula y oviposicion. Lo hembra deposita los huevos
individualmente en el orificio que perfora con el rostrum o
“pico” y con el mismo lo empuja muy cerca de la semilla. La
entrada del orificio finalmente es cubierta con residuos de la
perforacion y con secreciones bucales. En campo se ha
observado entre uno a tres orificios por fruto con un huevo en su
interior (Castafieda-Vildédzola, 2008).

Perforacion oval, con un didmetro promedio de 4,4 + 0,8 mm.

En Colombia, se ha observado de uno a cuatro orificios por
fruto en variedades “criollas” con 5% 10 huevos por perforacion.




En campo se ha observado entre uno a fres orificios por fruto con un huevo en
interior.




Las larvas recién emergidas inician la busqueda de la semilla, alimentdndose de la
pulpa, causando su descomposicion y posteriormente la destruccidn parcial de la
semilla, hasta causar la caida del fruto (Carabali, 2013; Caicedo et al., 2010).




Destruccion
parcial de
la semilla




Danos por
oviposicion
en fruto




Danos
en fruto
y semilla




Dano en
Ramas
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Comportamiento:

El adulto, antes de emerger de la semilla, realiza en la pared delgada un corte circular
con sus mandibulas, permitiendo su salida. Este proceso lo hace principalmente durante
las horas del dia.

Hdabitos diurnos. 09:00 a 17:00 horas

Comportamiento de tanatosis

Comportamiento de canibalismo en larvas

Proporcion sexual 1:1. Los adultos son diurnos

Es muy comun el apareamiento mientras la hembra estd perforando los frutos (Castaneda-
Vildézola, 2008).

La biologia de H. lauri estd correlacionada con la fenologia del aguacate. Entre los
factores que favorece la presencia de este insecto estd la disponibilidad de alimento
durante todo el ano (frutos y follaje), la diversidad de materiales genéticos y las
condiciones ambientales favorables para su desarrollo (Castaneda-Vilddzola, 2008).




.

Ubicar puntos de desinfeccion de calzado en
puntos de acceso del lote (cal)

-

Colectar frutos afectados y del suelo,
enterrarlos fuera del lote a una profundidad
minima de 50 cmn como estrategia para la
disminucion de las poblaciones de los
L|oerfor<:1dores (Orjuela, 2011).

7

Cosechar oportunamente y realizar
monitoreos frecuentes.

g

Para especies de Hellipus asociadas a
perforaciones y galerias en tallos, se

recomienda realizar plateo, como estrategia
para reducir el area de refugio de los adultos
\




Practicas de Manejo del Cultivo - Viveros

Tratamiento de la Semilla: Se deben reftirar todos
los residuos de pulpa, limpiar, desinfestar y secar a
la sombra. Para la desinfeccion, se pueden
sumergir las semillas en agua caliente (50°C) por 30
minutos y luego en agua fria, sin olvidar la
Importancia de ser estrictos con el fiempo.
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Partes fue afectan en la planta
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HOSPEDANTES

Al ser un herbivoro especialista,
es importante tener en cuentala
presencia de laurareas en las
zonas circundastes a las
plantaciones

MANEJO DE FOGOS

Tomar en cuenta el manejo de
focos de infestaciony tratar el
suelo con aplicacion en drech
paratratamiento de S. catenifer

A

OTRAS ESPEGIES DEL
GENERO HEILIPUS

Existen otras especies del genero
Heilipus, que pueden alimentarse de
frutos, semillas, tallos, ramasy
raices

TECNOLOGIR EN EL
MONITOREO

Aplicacion de herramientas TIC
para dar sequimiento al
monitoreo de plagas
cuarentenarias




GRAGIAS!

ypardilar@unal.edu.co
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