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¿Que es la agricultura 
integrativa?
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Agricultura integrativa
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Integral

Sanidad

Ecofriendly
Social

Inocuidad

Sostenibilidad

Producción sostenible que garantice la 
seguridad alimentaria sin comprometer el futuro

Practicas ambientalmente responsables con los 
recursos naturales y mantener la biodiversidad en 
los agroecosistemas

Garantizar el control de plagas y 
enfermedades

Reducción de riesgo de contaminación 
química y biológica que atente contra 

la salud de los consumidores

Proteger la salud del agricultor y jornaleros 
disminuyendo el uso de residuos

Emplear todas las medidas viables 
dentro del manejo del cultivo

¿Qué es?



¿Cómo llegar a la agricultura integrativa? BASES
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Diagnóstico

Monitoreo

Fenología

Ambiente

Base de datos

Decisión

Epidemiologia



¿Cómo llegar a la agricultura integrativa? ESTRATEGIAS
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Legal Genético

Cultural

Nutricional

Fumigación

Físico

Inductores

Orgánico

Biológico

Químico

Etológico



Necesidad de integrar
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Escenario de México
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• >60% de la superficie nacional
• >25 % del valor nacional

18 % del valor nacional

PIB 2020= $ USD 
849,696.5 (mill)

3.7  % = agricultura

>150 cultivos
SIAP (2021)

• >1.37 % de la superficie nacional
• >7.37 % del valor nacional
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> 40,000 ton/año

2.3 kg/ha   (i.a.)

18 % ↓ superficie cultivada
↓ 4’051,745 ha

SIAP (2021); FAO (2020)



Pronostico en México

10

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

M
ill

o
n

e
s 

d
e

 h
ab

it
an

te
s

2021
130’262,220

2050
173’380,748

↑ 33 % en 29 años

43’118,528
Nuevas bocas por alimentar

>14,000 ton de 
plaguicidas/año

0.326 kg de 
plaguicidas/habitante/año
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La superficie ha decrecido pero el 

valor ha aumentado 

¿Por qué?

Agricultura integrativa

Aumentar rendimientos= producir 

más en menor superficie
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Agricultura integrativa: nos ha permitido incrementar las 

exportaciones al generar >inocuidad



Biorracionales ¿Son el puente 
hacia la agricultura 
integrativa?
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¿Qué son los biorracionales?
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E

Extractos vegetales

B
Bacterias

Hongos

HTrichoderma spp.

Bacillus spp.

Melaleuca alternifolia

E

B

H Preventivos, manejo especial.

Preventivos, manejo especial.

Preventivos y supresivos, no 
dejan residuos.



¿Por qué usar biorracionales?: PROMOTORES DEL 
CRECIMIENTO
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Timorex Gold + Convencional Timorex Gold + Convencional Timorex Gold

Convencional Testigo Testigo



¿Por qué usar biorracionales?: CONTROL
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Timorex Gold + Convencional
3 aplicaciones c/7 días

Timorex Act + Convencional
3 aplicaciones c/7 días

Convencional
3 aplicaciones c/7 días

Testigo absoluto
3 aplicaciones c/7 días

• Cultivo: Jitomate.

• Ubicación: Queretaro, 

México.

• Condición: Invernadero

• Aplicación: Preventiva.

• Enfermedad: Leveillula

taurica.



¿Por qué usar biorracionales?: MANEJO DE RESISTENCIA
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Biológicos y botánicos (B)

Erg11 / cyp51 (SE)

QoI (RP)

Metionina (AP)

Os-2, HOG1 (TS)

Azoxistrobin + 

Propiconazol
Bacillus spp.

Trasplante

Desarrollo 
vegetativo

Floración

Amarre

Cosecha

Melaleuca 

alternifolia

Cyprodinil + 

Fludioxonil

TTO + 

Difenoconazol

• Rotación sitios de acción

• Manejo de resistencia

• Reducción de carga química 

Metalaxil-M

A. nucleicos (AN)

Citoesqueleto (CQ)

Tiabendazol

Melaleuca 

alternifolia



¿Por qué usar biorracionales?: ESTIMULACIÓN
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Testigo absoluto Convencional Timorex Gold (2.0 L/ha)Hibrido (Químico + Botánico)

Estimulan el 
crecimiento de raíces



¿Por qué usar biorracionales?: PROMOTORES DEL 
CRECIMIENTO
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• Cultivo: Jitomate.

• Ubicación: Maravatío, 

Michoacán, México.

• Condiciones: Macro 

tunel

• Primera aplicación: 15

ddt.

• Gasto de agua: 226-354 

L/ha.

• Aplicaciones

consecutivas: 3

• Intervalo: 15 days.

• Evaluación: 15 dd3a.
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¿Por qué usar biorracionales?: MANEJO DE ESTRES
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El uso de biorracionales como Timorex 
Gold dentro de un manejo integrado, 
puede mejorar el porte del cultivo e 

incrementar la concentración de clorofila 



¿Por qué usar biorracionales?: EFICIENCIA EN NUTRICIÓN
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El uso de TTO + Convencional promueve
el nitrogeno en jitomate10
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¿Por qué usar biorracionales?: MAYOR PRODUCCIÓN
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• Crop: Tomato.

• Location: Colon, 

Queretaro, México.

• Condition: High tech

• First application:

reproductive.

• Water spray: 550-650 

L/ha.

• Applications: 3

• Interval: 7 days.

• Evaluation: Before each 

application.
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Conclusiones
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Pilares de los biorracionales
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Jornaleros

Cultivo

Ambiente
Consumidores

Productor

Patógeno

Biorracionales

• Controlan
• Reducen riesgo de resistencia a 

convencionales

• Menor persistencia
• Amigables con flora y fauna benéfica

• Reducen estrés
• Promueven crecimiento

• Menor exposición a tóxicos
• <Riesgo a su salud

• <Riesgo a su salud
• Seguridad

• Mayores rendimientos
• Mayor rentabilidad



Urgencia de transitar hacia lo integrativo

25

Suelo

Salud 
humana

Agua

Incremento 
de población

Cambio 
climático

Ambiente

Problemas

El uso indiscriminado de insumos agrícolas, 
afecta a flora y fauna benéfica

La actividad agrícola es la mayor consumidora 
de agua dulce

Los residuos de insumos químicos mal utilizados y la 
aparición de bacterias resistentes representa un alto riesgo.

El cambio de los patrones climáticos incrementa la incidencia y 
severidad de plagas en los cultivos, genera sequias e inundaciones.

El incremento acelerado de la población 
demanda más alimentos y de mejor calidad.

Año con año la superficie cultivable se ve reducida por 
el inacceso al agua para riegos, erosión de suelo, etc.



Biorracionales: el puente hacia lo integrativo
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Integral

Sanidad

Ecofriendly
Social

Inocuidad

Sostenibilidad

Biorracionales 
en la 

agricultura 
integrativa

Producción sostenible que garantice la 
seguridad alimentaria sin comprometer el futuro

Practicas ambientalmente responsables con los 
recursos naturales y mantener la biodiversidad en 
los agroecosistemas

Garantizar el control de plagas y 
enfermedades

Reducción de riesgo de contaminación 
química y biológica que atente contra 

la salud de los consumidores

Proteger la salud del agricultor y jornaleros 
disminuyendo el uso de químicos

Emplear todas las medidas viables 
dentro del manejo del cultivo

Biorracionales

Biorracionales

Biorracionales Biorracionales

Biorracionales

Biorracionales

✓

✓

✓

×

✓

✓
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